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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Zeigerinstrument 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Zeigerinstrument mit 
einer als Russioknstallzelle 4 ausgebildeten Frontplatte 3, 
die eine oder mehrere Skalen und Anzeigen 5 bis 9 aufweist. 
Dabei ist auf deren einem Beobachter zugewandten Seite 
ein um eine etwa senlcrecht zur Frohtplattenebene gerichtete 
Drehachse 1 drehbar antreibbarer Zeiger 2 und auf deren 
dem Beobachter abgewandten Seite ein Drehantrieb des 
Zeigers 2 angeordnet. Der Zeiger 2 weist ein magnetisches 
Bauteil auf, das durch ein Magnetfeld vom Drehantrieb um 
die Drehachse 1 antreibbar ist 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Zeigerinstrument 
mit einer als Russigkristallzelle ausgebildeten Front- 
platte. die eine oder mehrere Skalen und/oder Anzeigen 
aufweist, wobei auf deren einem Beobachter zugewand- 
ten Seite ein um eine etwa senkrecht zur Frontplattene- 
bene gerichtete Drehachse bewegbar antreibbarer Zei- 
ger und auf deren dem Beobachter abgewandten Seite 
ein Drehantrieb des Zeigers angeordnet ist 

Bei derartigen Zeigerinstrumenten mit weiteren elek- 
tronischen Informationsdarsteliungen durch die Flussig- 
kristallzelle ist es bekannt, den Zeiger mittels einer An- 
triebsachse vom Drehantrieb drehbar anzutreiben. wo- 
bei die Antriebsachse durch eine die Flussigkristallzelle 
*quer durchragende Bohrung von der dem Beobachter 
abgewandten zu der dem Beobachter zugewandten Sei- 
te der Frontplatte zugefuhrt ist 

Eine solche Ausbildung erfordert nicht nur eine auf- 
wendige, weil zu hohem AusschuB durch Glasbruch fuh- 
rende Herstellung der Bohrung, sondem zusatzlich auch 
noch eine Abdichtung der Bohrung zum Innenraum der 
Flussigkristallzelle. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher ein Zeigerinstru- 
ment der eingangs genannten Art zu schaffen. das die 
Verwendung einfach aufgebauter Flussigkristallzellen 
ermoglichL 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Zeiger ein magnetisches Bauteil aufweist, das 
durch ein Magnetfeld vom Drehantrieb um die Dreh- 
achse bewegbar antreibbar ist Durch diese Ausbildung 
ist es nicht mehr erforderlich. die Flussigkristallzelle mit 
einer Bohrung zu versehen um eine Antriebsachse hin- 
durchzufuhren. Der Antrieb des Zeigers erfolgt durch 
eine Magnetfeldbeeinflussung durch die Flussigkristall- 
zelle hindurch. Damit ist das Zeigerinstrument sehr ko- 
stengunstig herstellbar, Der FlQssigkristall wird durch 
das Magnetfeld nur unwesentlich beeinfluBt, so daB kei- 
ne Storung der Anzeige im Bereich des Magnetfeldes 
auftritt 

Zur Erzeugung einer gleichmaBigen Drehbewegung 
kann auf einfache Weise das magnetische Bauteil im 
Bereich der Zeigemabe etwa symmetrisch zur Dreh- 
achse angeordnet sein. 

Das magnetische Bauteil kann entweder ein radial zur 
Drehachse magnetisierter Drehmagnet oder ein sich ra- 
dial zur Drehachse erstreckendes ferromagnetisches 
Bauteil sein, 

Eine magnetische Kupplung zwischen Zeiger und 
Drehantrieb wird dadurch gebildet, daB auf der dem 
Beobachter abgewandten Seite der Frontplatte dem 
magnetischen Bauteil gegenuberliegend ein radial zur 
Drehachse magnetisierter, drehbar antreibbarer Ma- 
gnet angeordnet ist, wobei der Magnet ein Dauerma- 
gnet sein kann. Es versteht sich, daB die magnetische 
Kupplung auch dadurch gebildet sein kann, dafl das ma- 
gnetische Bauteil vom Drehantrieb antreibbar und der 
Magnet am Zeiger angeordnet ist Dabei entspricht die 
Zeigerstellung jeweils der Stellung des Drehantriebs. 

In einfacher Ausgestaltung kann der Magnet durch 
einen Elektromotor drehbar antreibbar sein. Ist der 
Elektromotor ein Schrittmotor, so ist in feinen Schritten 
eine exakte Zeigereinstellung moglich. 

Eine weitere Ausfuhrungsform des Zeigerinstruments 
besteht darin. daB auf der dem Beobachter abgewand- 
ten Seite der Frontplatte den Polen des Dauermagneten 
gegenuberliegend die Statorpole eines Schrittmotors 
angeordnet sind, dessen Spule durch Spannungsimpulse 



beaufschlagbar ist Dabei bildet der im Zeiger angeord- 
nete Dauermagnet bauraumsparend den Anker des 
Schrittmotors und die Zeigerstellung entspricht immer 
der Ankerstellung. 
5 Sind die Statorpole zum Dauermagnet gerichtet, so 
ist nur ein geringer Energieaufwand erforderlich. da das 
Magnetfeld zum Dauermagnet des Zeigers gerichtet ist 
Vorzugsweise weist der Dauermagnet eine Mehrzahl 
radial zur Drehachse gerichteter Folpaare auf, so daB 
10 der Zeiger in feinen Schritten verstellbar ist 

Eine sehr gleichmaBige Bewegung des Zeigers wird 
dadurch erreicht, daB der Schrittmotor eine Mehrzahl 
von Statorpolpaaren aufweist 

Zur Sicherung der Zeigemabe in ihrer Position kann 
15 der Zeiger drehbar auf der dem Beobachter zugewand- 
ten Seite der Frontplatte gelagert sein. 

Vorzugsweise kann der Zeiger ein Leuchtzeiger aus 
einem transparenten Werkstoff sein, in dessen Naben- 
bereich Licht einkoppelbar ist 
20 Um auf einfache Weise von der Frontplatte her Licht 
in den Nabenbereich einkoppeln zu konnen. kann die 
Flussigkristallzelle auf einer oder beiden AuBenflachen 
einen Folfilter aufweisen, der im der Zeigemabe gegen- 
uberliegenden Bereich ausgespart ist Damit erfolgt die 
25 Zeigerbeleuchtung unabhangig von einer Ansteuerung 
der Flussigkristallzelle. 

Die Zeigerbeleuchtung kann dadurch ein- und aus- 
schaltbar und/oder dimmbar sein, daB die Flussigkri- 
stallzelle im Bereich der Zeigemabe auf ihren inneren 
30 Zellenwanden ansteuerbare Elektrodensegmente auf- 
weist Durch Spannungsbeaufschlagung der Elektro- 
densegmente erfolgt dabei ein Schalten der Beleuch- 
tung, wahrend durch Veranderung der Spannungsstarke 
eine Dimmbarkeit gegeben ist 
35 Vorzugsweise ist dabei die Flussigkristallzelle eine 
transmissive Zelle, deren Zeichen und/oder Symbole 
hell in einem dunklen Umfeld darstellbar sind. 

Damit ist keine separate Lichtquelle zur Beleuchtung 
des Zeigers erforderlich. 
40 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher 
beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines ersten Ausfuhrungs- 
45 beispiels eines Zeigerinstruments. 

Fig. 2 Eine Seitenansicht eines zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels eines Zeigerinstruments 

Fig. 3 Eine Vorderansicht der Zeigerinstrumente 
nach Fig, 1 und 2 
50 Fig. 4 Eine Seitenansicht eines dritten Ausfuhrungs- 
beispiels eines Zeigerinstruments 

Fig. 5 Eine Vorderansicht des Zeigerinstruments nach 
Fig. 4. 

Das in der Zeichnung dargestellte Zeigerinstrument 
55 besitzt einen um eine Drehachse 1 schwenkbar antreib- 
baren Zeiger 2, der mit seiner Zeigerspitze entlang einer 
nichtdargestellten Skala bewegbar ist Dabei kann das 
Zeigerinstrument z. B. ein in einem Kraftfahrzeug ein- 
gebautes Instrument sein und der Zeiger 2 sich entlang 
60 einer Geschwindigkeitsskala bewegen. 

Der Zeiger 1 ist beobachterseitig vor einer Frontplat- 
te 3 angeordnet. die als Flussigkristallzelle ausgebildet 
ist und helle Zeichen auf einem dunklen Umfeld dar- 
stellt 

Insbesondere kann die Russigkristallzelle 4 eine TN-, 
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MTN-. STN- Oder DSTN-Zelle sein. 

In dem von dem Zeiger 2 uberstrichenen Bereich 
weist die Flussigkristallzelle mehrere digitale Anzeige- 
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bereiche wie eine Temperaturanzeige 5, eine Zeitanzei- 
ge 6 und eine Kilometerzahleranzeige 7 sowie ein 
Wamiicht 8 und eine Warnmeldungsanzeige 9 auf. 

Der Zeiger 1 besitzt eine Zeigemabe 10 und ist mit 
dieser drehbar auf der Frontplatte 3 gelagert, * 

Wie in Fig. 1 zu sehen ist, sind die auf den AuBensei- 
ten der Flussigkristallzelle 4 angeordneten Polfilter im 
Bereich der Zeigemabe 10 mit Aussparungen 12 verse- 
hen. Dadurch kann bei transmissiver Beleuchtung Licht 
immer durch die Flussigkristallzelle 4 zur Zeigemabe 10 \q 
gelangen. Da die Zeigemabe 10 und der Zeiger 2 aus 
einem transparenten Werkstoff bestehen erfolgt so eine 
Beleuchtung des Zeigers Z 

In Fig. 2 befinden sich gegeniiberliegend in der FlQs- 
. sigkristallzelle 4 Elektrodensegmente 13 im Zeigema- 15 
benbereich, die spannungsbeaufschlagbar sind. Bei An- 
steuerung der Elektrodensegmente 13 kann transmissiv 
Licht von der Ruckseite der Frontseite 3 zur Zeigemabe 
10 gelangen. Auch hier sind Zeigemabe 10 und Zeiger 2 
aus einem transparenten Werkstoff und so beleuchtbar. 20 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ist in der Zei- 
gemabe 10 etwa symmetrisch zur Drehachse 10 ein 
zweipoliger Dauermagriet 14 angeordnet, der radial zur 
Drehachse 1 magnetisiert ist. 

Etwa parallel zum Dauermagnet 14 ist auf der dem 25 
Beobachter abgewandten Seite der Frontplatte 3 ein 
zweiter. ebenfalls radial zur Drehachse 1 magnetisierter 
zweipoliger Dauermagnet 15 angeordnet, der durch ei- 
nen Schrittmoior 16 drehbar antreibbar ist. 

Da der Zeiger 2 frei drehbar gelagert ist, richtet er 30 
sich immer so aus, daB der Nordpol seines Dauermagne- 
ten 14 dem Sudpoi des zweiten Dauermagneten 15 ge- 
genuberliegt. Dadurch ist eine magnetische Kupplung 
zwischen dem Zeiger 2 und dem Schrittmotor 16 gebil- 
dei, durch die die Drehbewegung des Schrittmotors 16 35 
ohne die Notwendigkeit des Hindurchfuhrens einer An- 
triebswelle durch die Frontplatte 3 auf den Zeiger 2 
iibertragbar ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 ist in der Zei- 
gemabe 10 ebenfalls ein Dauermagnet 17 angeordnet 40 
Dieser Dauermagnet 17 besitzt eine Mehrzahl gleich- 
maBig am Umfang verteilter radial zur Drehachse 1 
gerichteter Polpaare. 

Den Polen des Dauermagneten 17 gegenuberliegend 
sind auf der dem Beobachter abgewandten Seite der 45 
Frontplatte 3 axial zur Drehachse 1 gerichtete Statorpo- 
le 18 eines Schrittmotors angeordnet, dessen nichtdar- 
gestellte Spule durch Spannungsimpulse beaufschlag- 
bar ist. 

Bei Beaufschlagung der Spule mit einem Spannungs- 50 
impuls wird an den Statorpolen 18 ein Magnetfeld er- 
zeugt, das auf den als Ankerschrittmotors wirkenden 
Dauermagnet 17 einwirkt und diesen um eine Polteilung 
weiterdreht Durch Umkehr der Stromrichtung in der 
Spule wird auch eine Umkehr der Drehrichtung des 55 
Zeigers 2 erreicht, 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist ein Drehan- 
trieb des Zeigers 2 erreicht ohne daB eine Antriebsachse 
durch eine Bohrung in der Frontplatte 3 hindurchge- 
fuhrt werden muB. ^ 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung ent- 
sprechend der Fig. 4 und 5 besteht darin. daB auf der 
einem Beobachter abgewandten Seite einer Frontplatte 
3 von einem Drehanirieb wie z. B. einem Schrittmotor 
16 ein radial von der Drehachse 1 wegragender Arm 19 65 
drehbar antreibbar ist. An seinem radial von der Dreh- 
achse 1 wegragendem Ende tragt der Arm 19 einen 
Dauermagneten 20 bzw. ein ferromagnetisches Bauteil. 
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Diesem Dauermagneten 20 bzw. ferromagnetischen 
Bauteil gegenuberliegend ist auf der dem Beobachter 
zugewandten Seite der Frontplatte 3 ein weiterer Dau- 
ermagnet bzw. ein ferromagnetisches Bauteil 21 ange- 
ordnet, das in einer Fuhrungsbahn 22 gefuhrt sein kann, 
die sich entsprechend der Schwenkbahn des Dauerma- 
gneten 20 erstreckt Die Fuhrungsbahn kann z. B. durch 
eine Gleitschiene gebildet sein. 

Das ferromagnetische Bauteil 21 bzw. der zweite 
Dauermagnet tragt eine Anzeigemarkierung, die im 
dargestellten Beispiel eine kurze, radial gerichtete Zei- 
gerspitze 23 ist. die sich entlang einer nicht dargestellten 
Skala bewegen kann. 

Diese Bewegung der Zeigerspitze 23 erfolgt durch 
Verschwenken des Arms 19 wobei die Zeigerspitze 23 
durch magnetische Kopplung der Bewegung des Dauer- 
magneten 20 folgt. 

Paientanspriiche 

1. Zeigerinstrument mit einer als Flussigkristallzelle 
ausgebildeten Frontplatte, die eine oder mehrere 
Skalen und/oder Anzeigen aufweist, wobei auf de- 
ren einem Beobachter zugewandten Seite ein um 
eine etwa senkrecht zur Frontpiattenebene gerich- 
tete Drehachse bewegbar antreibbarer Zeiger und 
auf deren dem Beobachter abgewandten Seite ein 
Drehantrieb des Zeigers angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichneu daB der Zeiger (2) ein magne- 
tische Bauteil aufweist, das durch ein Magnetfeld 
vom Drehantrieb um die Drehachse (1) bewegbar 
antreibbar ist. 

2. Zeigerinstrument nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das magnetische Bauteil im Be- 
reich der Zeigemabe (10) etwa symmetrisch zur 
Drehachse (1) angeordnet ist. 

3. Zeigerinstrument nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das magnetische Bauteil ein ra- 
dial zur Drehachse magnetisierter Dauermamet 

(14) ist. 

4. Zeigerinstrument nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das magnetische Bauteil ein-sich 
radial zur Drehachse erstreckendes ferromagneti- 
sches Bauteil ist. 

5. Zeigerinstrument nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
der dem Beobachter abgewandten Seite der Front- 
platte (3) dem magnetischen Bauteil gegenuberlie- 
gend ein radial zur Drehachse (1) magnetisierter, 
drehbar antreibbarer Magnet angeordnet ist 

6. Zeigerinstrument nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Magnet ein Dauermagnet 

(15) ist. 

7. Zeigerinstrument nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Magnet durch einen Elektro- 
motor drehbar antreibbar ist 

8. Zeigerinstrument nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor ein Schrittmo- 
tor (16) ist 

9. Zeigerinstrument nach den Anspruchen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB auf der dem Beobach- 
ter abgewandten Seite der Frontplatte (3) den Po- 
len des Dauermagneten (17) gegenuberliegend die 
Statorpole (18) eines Schrittmotors angeordnet 
sind, dessen Spule durch Spannungsimpulse beauf- 
schlagbar ist 

10. Zeigerinstrument nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Statorpole (18) zum Dauer- 
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magnet (17) gerichtet sind, 

1 1. Zeigerinstniment nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dauermagnet (17) eine 
Mehrzahl radial zur Drehachse (1) gerichtete Pol- 
paare aufweist 5 

12. Zeigerinstniment nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schrittmotor eine Mehrzahl 
von Statorpolpaaren aufweist 

13. Zeigerinstniment nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der lo 
Zeiger (2) drehbar auf der dem Beobachter zuge- 
wandten Seite der Frontplatte (3) gelagert ist 

14. Zeigerinstniment nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Zeiger (2) ein Leuchtzeiger aus einem transparen- 15 
ten Werkstoff ist, in dessen Nabenbereich Licht 
einkoppelbar ist 

15. Zeigerinstniment nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Fiussigkristallzelle (4) auf 
einer oder beiden AuBenflachen einen Polfilter (11) 20 
aufweist, der im der Zeigemabe (10) gegenuberlie- 
genden Bereich ausgespan ist 

16. Zeigerinstrument nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Fiussigkristallzelle (4) im 
Bereich der Zeigemabe (10) auf ihren inneren Zel- 25 
lenwanden ansteuerbaren Elektrodensegmente 
(13) aufweist 

17. Zeigerinstrument nach den Anspruchen 15 oder 
16, dadurch gekennzeichnet daB die Fiussigkristall- 
zelle (4) eine transmissive Zelle ist, deren Zeichen 30 
und/oder Symbole hell in einem dunklen Umfeld 
dargesteilbar sind. 
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